
数理物質融合科学センター
Center for Integrated Research in Fundamental Science and Engineering

　数理物質融合科学センター（Center for Integrated Research in 

Fundamental Science and Engineering：CiRfSE「サーフス」）

は、数理物質系に設置された研究センターで、物質の本質を数理

的手法で統一的に理解し、新たな学問分野を牽引することを目的

としています。

　この目的を達成するために、センターは「宇宙史国際研究拠

点」（素粒子・原子核・宇宙研究を、ビッグバンから膨張宇宙に

至る宇宙史の観点から再構築）と、「環境エネルギー材料研究拠

点」（つくば地区連携・TIA連携を活用し、基盤的・学際的に環

境材料とエネルギー材料の研究を推進）の２つの研究拠点と、分

野融合の新領域を開拓する「融合研究企画室」を持ちます。融合

研究企画室では、両研究拠点をまたがる俯瞰的学術交流を推進す

ると同時に、重要なテーマに関して融合研究を具体的に推進する

「推進室」の企画・運営を行います。推進室としては、現在、

「逆問題研究推進室」(両拠点に共通する大規模データ解析など

の解析手法に関する課題を逆問題の観点から数学的に俯瞰し、研

究の新たな展開を牽引)と、「光量子計測器開発推進室」(両拠点

に共有の光量子計測器開発基盤、及びつくば地区連携の光量子計

測器開発研究の大学拠点として)を設置しています。

 The Center for Integrated Research in Fundamental Science and 
Engineering (CiRfSE) has been founded at the Faculty of Pure and 
Applied Sciences to help establish new research fields in the natural 
sciences by developing an integrated view of the fundamental 
principles of matter through application of mathematical analyses.

 The center consists of two research hubs: the “Research Core for 
the History of the Universe” coordinates studies on elementary 
particles, quark/nuclear matter, and  astrophysics to construct an 
integrated view of the History of the Universe, and the “Research 
Core for Developing Energy and Environment-friendly Materials” 
develops innovative substances and materials for highly efficient 
energy conversion, storage, and use of renewable energy to create a 
sustainable society. The center also contains the Design Office of 
Integrated Research which coordinates research activities in the 
Research Cores and in the Tsukuba area by founding 
interdisciplinary laboratories at the Center. Currently, the center has 
two laboratories: the "Laboratory for Inverse Problems" 
(to study and solve issues in the data analyses such as fast and 
robust methods in large-scale numerical analyses, which are 
commonly needed in the two Research Cores, by applying latest 
mathematical developments in inverse problems)., and the 
"Laboratory for Development of Photon and Particle 
Detectors" (which works as a base of development of the photon and 
particle detectors in the Center for Integrated Research in 
Fundamental Science and Engineering, to study and develop the 
photon and particle detectors commonly employed for studies in the 
two Research Cores).

http://www.pas.tsukuba.ac.jp/~CiRfSE/

渦巻銀河メシエ51の星形成の
母体である高密度ガス分布
Distribution of dense gas, 

from which stars are formed 
in the nearby spiral galaxy 

Messier 51.

グラファイトの点欠陥付近の電子状態
Electronic structure near a point 

defect on graphite.

ヒッグス粒子生成イベント（H ̶> ZZ ̶> 4l）
Candidate event of Higgs particle production 

(H -> ZZ -> 4l).
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